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Potenziale erkennen!

Potenziale erkennen!

= Konversionsmalnahme des Landes RLP
= AulRenstandort der FH Trier
= Gegrundet 1996
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= Versorgung des gesamten Umwelt-Campus zu 100 % aus
regenerativen Energien

" Holz- und Biogasnutzung zur Strom- u. Warmeerzeugung
= Solare Strom- und Warmeerzeugung, Warmepumpen

= 100 % Regenwassernutzung
(Mulden, Rigolen, Zisternen, Teiche)

= Passiv- und Null-Emissions-Studentenwohnheime

= Campus als Biotop
(standortgerechte Pflanzen nachhaltige Pflege)
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Versorgungssicherheit gefahrdet  |preis Erdél stieg von
aufgrund stark steigender 55 $ (Jan 2007) auf
Importabhéngigkeit 100 $ (Feb 2008)
- insbesondere aus Krisenregionen pro barrel

Endlichkeit fossiler Brennstoffe birgt —
bei gleichzeitig steigendem Bedarf -
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Schwankung der mittleren globalen Erdtemperatur. °C05
Relativ zur Mitteltemperatur der Klimaperiode 1961- 1990 (= Nullwert)

AS5+—mF

°C 1 globale Mitteltemperatur (Nordhalbkugel) 1850 1900 1950 2000

051 / Unsicherheitszone /
0 W
-0,5-]

-1,04

Jahr 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1800 2000

i i Kontinuierliche
Quelle: vereinfacht nach IPCC (2001/2007) iiber Proxy-Daten ermittelt 4—'—»

Temperaturmessung
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Quelle: Stock 2008
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Temperatur- und Niederschlagsanderungen
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Bedarf an Wasser steigt!

Anpassungsreaktionen
Bewasserung / Entwicklung Verbrauch

cbm/a
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Wasserabgabe des Wasser- und Bodenverbandes zur

Bewasserung der Vorderpfalz
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Niederschlage Friihjahr, Herbst, Winter

/7 starkar positiver Trend

= Verénderungen
hauptséachlich in der
Verteilung:
= Abnahme im Sommer

= Verschiebung in Richtung
Friahjahr, Herbst & Winter

- Trend fir fast ganz RLP

Sommer

[ deutiicher negativer Trend

Regionale Unterschiede des prozentualen Trends
(Trendzeitraum: 1951-2000) bei den jahreszeitlichen
Niederschlagshohen

Quelle: MUFV, Klimabericht RLP, 2007
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Der Klimawandel wirkt...
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Gegenmalinahmen

= Anthropogener Klimawandel ist Fakt! Nur das
Ausmal} der Veranderungen kann noch
beeinflusst werden

= Reduktion der Emissionen (hat bisher nicht
funktioniert!) Alle Trends eher gegenlaufig.

= Suffizienz, Effizienz und Dekarbonisierung
(EE)

= Anpassung an den Wandel (fur

Schwellenlander und EL sehr schwierig und
teuer!)

= Aktiver Entzug von Kohlenstoff aus der
Atmosphére durch Aktivierung alter und
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Finanzielle Mittel

860.000 MWhth
266.000 MWhel

86 Mill. EUR fur Warme
|| 53 Mill. EUR flr Strom
.. GESAMT: 139 Mill. EUR
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Quelle: DIW 2007

Ersatzmvestltlonen erneuelbar oder
fossil/nuklear?
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|El [ ] 00! @Gas @Nuklear 0 Emeusrbare 0 Andere I

Potenziale erkennen!

Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

= Geldstrom fur fossile Energie aus Deutschland heraus:
(Quelle: LZU RLP 2005; 2007: eigene Berechnung)

= in 2000: 44 Mrd. Euro
= in 2004: 76 Mrd. Euro
= in 2005: 91 Mrd. Euro
= in 2007: 145 Mrd. Euro

Ubertragen auf Einwohnergleichwerte
in der VG Sprendlingen-Gensingen:

- in 2000: ~ 6,9 Mio. Euro
- in 2004: ~ 12,5 Mio. Euro
- in 2005: ~ 15,1 Mio. Euro
- in 2007: ~ 24,5 Mio. Euro
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Wo bleibt das Geld?

= Gewinne nach Steuern der grof3en Energie-
versorger in Deutschland (2007; 3.Quartal)

= EON: 4.2 Milliarden €

= RWE (VSE): 2,8 Milliarden €

= Vattenfall: 1,4 Milliarden €

= EnBW: 1,1 Milliarden €

= Gesamt ca. 95 Mrd €
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regionaler Biomasse

Wo bleibt unser Geld?

Geldempfanger Holzheizung Olheizung
Region 60 € 15 €
Rest der BRD 356 € 25 €
Ausland 5€ 60 €
Summe : 100 € 100 €
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Substitution fossiler Energietrager
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Abb. 3-1:  Gegeniiberstellung der Brutto- und Nettoeinsparung bei den eingesparten
Energieimporten im Jahr 2008
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Strategie mit Payback!

Deutschland profitiert vom Solarboom
Solare Dividende bis 2030
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Finanzielle Mittel

Finanzielle Mittel

= Alle investiven MalShahmen stellen sich wirtschaftlich dar
(Amortisation im Rahmen der Nutzungsdauer)
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Potenziale kleiner Kommunen

Potenziale erkennen!

= Mittelzufluss durch Nutzung der Forderung
erneuerbarer Energien == mehr Kapital im Dorf

= Mittelfristige Verringerung der Ausgaben fur Strom und
Warme =9 Kaufkraftsteigerung

= Investition der Heizkostenausgaben in eine eigene
Infrastruktur == Schaffung von Eigentum

= Etablierung der Kommunen als Nachfrager regionaler
Biomassen und technischer Dienstleistungen
=P neue regionale Markte

= Direkte und indirekte Arbeitsplatze

= Einsparung und Vermarktung von
Kohlendioxidemissionen

= Schaffung lokaler Innovationskerne

Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




= Wasser, Abwasser, Abfall
= Waldholz, Resthdélzer,...
= Landwirtschaftliche Produkte
= Landwirtschaftliche Reststoffe
= Sonnenenergie
= zur Stromgewinnung
= zur Warmwasserbereitung
= zur Lufterwarmung

= Windenergie

= Erdwéarme

= Grunschnitt, Stra3enbegleitgrin, ...
= Pflanzliche und tierische Altfette etc.

Regionale Energieressourcen sind
erneuerbar und klimafreundlich!

Potenziale erkennen!
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Kulturlandschaftsmanagement
durch regionales Stoffstrommanagement

Erosion

Landnutzungsstrategien




Abwasser' als mlsch unterschledllcher

Ressourcen

"Problemstoffe"

Organik (CSB)

Effekte:

- Verunreinigung des Wassers

- Verdinnung von Ressourcen

- Verteilung von Problemstoffen
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Anteile [%0]

97,5% B wassermenge
Stickstoff (N)
Phosphor (P)

Kalium (K)
Organik (CSB)4

%

40%

Gelbwasser
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1 m3 Urin enthalt im Durchschnitt reine

2,2 kg Kalium

Die ,Reinigung“ (Eliminierung von N&hrstoffen) von einem 1 m3 Abwasser
verschlingt im Durchschnitt 0,5 kWh Energie. Die Herstellung von 1 kg Stickstoff
bendtigt ca. 10 kWh. Die Exploration von 1 kg Phosphor verbraucht ca. 10 kwh.
USWw., USW., Usw.

De Facto, eliminiert die konventionelle Abwasserreinigung wertvolle
||‘ Rohstoffe und verbraucht dabei (fossile) Energie.
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Okonomlscher Wert der Ressourcen
2006, Tendenz: steigende Weltmarktpreise

Ressource Marktwert
Phosphor (P) 0,78 €/kg P
Stickstoff (N) 0,54 €/kg N
Kalium (K) 0,38 €/kg K
Org. Stoffe (CSB) | 0,08 €/kg CSB Quelle: Dockhorn
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..und Entsorgungskosten

495 Mrd. €/a
Entsorgungskosten
(bei 75 €/EW*a)
far herkdbmmliche
Abwasserreinigung
Wert der
Ressourcen
44,7 Mrd. €/a

Quelle: Dockhorn
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Null-Emission als Managementansatz

=  Null Emission* = Management- und Politikphilosophie
fur nachhaltige Wirtschafts- und Gesellschaftsentwicklung

= SSM = Umsetzungswerkzeug fur Null-Emissions (NE)-
Projekte und Politikstrategien

~Stoffsrommanagement ist das zielorientierte,
verantwortliche, ganzheitliche und effiziente Beeinflussen
von Stoffsystemen,

wobei die Zielvorgaben aus dem dkologischen und
O0konomischen Bereich kommen, unter Beriicksichtigung
von sozialen Aspekten.”

Definition der Enquéte-Kommission des deutschen Bundestages, 1994

- Stoffstrommanagement im Sinne NE ist ein Werkzeug zur
nachhaltigen Entwicklung, insbesondere auf lokaler Ebene

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (faS)
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Null Emission als absolute Zielmarke

= ... bedarf kontinuierlicher Optimierung von Energie-, Stoff-
und Finanzflissen in betriebswirtschaftlich und regional
sinnvoll abgrenzbaren Systemen.

= ... erfordert Abkehr von re-aktiver hin zu pro-aktiver
Ressourcen- und Stoffpolitik.

= ... fuhrt zur lokalen/regionalen Umsetzung bundesweiter
Zielvorgaben:
= Verdopplung der Rohstoffproduktivitat bis 2020,
» Reduzierung des Flachenverbrauchs auf max. 30 ha/Tag bis

= Verdopplung der Energieproduktivitat bis 2020,

= Reduktion der Treibhausgase von 40 % bis 2020, 80-95% bis
2050

= ... schafft Innovation und Investition in lokales/regionales
System und I6st damit regionale Wertschépfung aus.
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Umsetzung von Null-Emissions (NE) - Projekten

.Null-Emissions-Projekte" sollten sich durch quantitative Optimierung
= der Umweltauswirkungen,

= des Ressourcenverbrauchs,

= der Zahl und Qualitat der Arbeitsplatze,

= der Wahrung der 6konomischen Interessen aller Projektpartner

= im gesamten Lebensweg des analysierten Systems

= unter Anwendung systemischer Managementansétze und innovativer
Systemlésungen

auszeichnen bzw. dies in Teilbereichen unterstiitzen/vorbereiten
(Minimalziel: Erfullung bundesweiter Zielvorgaben)
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Be|sp|el SSM: Innovatives Klarschlamm—
Verwertungskonzept

ElsengleBel

o p— Klarschlamm- I “‘
m —_— — trocknung =
Klaranlagen I_ .

Biogasanlage(n)

Zementwerk

Landwirtschaftliche

Betriebe
Legende: T > Abwasser ——— > Getrockneter Klarschiamm
egende:  _.._.. — > Kiarschiamm i Abfalle
> wame — — ———> Biogas
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Alternative
Technologien
&
Erneuerbare
Energien

Teilhabe &
Finanzierung

Regionalentwicklung
&
Nachhaltige
Landnutzung
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= Unabhangigkeit von fossilen Brennstoffen
= Erhalt der landlichen Strukturen in M-V
= Starkung regionaler Wirtschaftskreislaufe

= Sicherung und Schaffung von Arbeitsplatzen in
der Landwirtschaft

= Steigerung der Lebensqualitat und langfristige
finanzielle Sicherheit durch Beteiligung der
Burger

= Nachhaltige Nutzung und Aufwertung der
Kulturlandschaft durch alternative
Landnutzungsstrategien

= Beitrag zum Klimaschutz
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wwaw.novatechgmbh.com
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Investitionskosten [€]

B la: BGA + HHS ®2a: HHS + HHS O 3a: HHS + Ol ® 4a: BGA + HHS + O
B 1b: BGA + HHS B 2b: HHS + HHS 0O 3b: HHS + OI B 4b: BGA + HHS + Ol

= BGA mit héheren Investitionskosten verbunden
= Varianten b giinstiger durch weniger Leitung und HU-Stationen
= Variante 3 etwas giinstiger als 2 durch Olspitzenlast
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BED Gisingen — Warmeerzeugungskosten €)

spez. Warmeerzeugungskosten (brutto)
[ct/kwh] 100% Anschlussdichte

14,0

12,04

10,0j
8,0
6,0 |
4,01

2,0

0,0 -
@ la: BGA + HHS ® 2a: HHS + HHS 0 3a: HHS + Ol

B 4a: BGA + HHS + Ol @ 51: OLHEIZUNG Sanierung O Fernwérmenetz Saarbriicken

= Variante 1a und 4a giinstiger als Sanierung Olheizung
= Fernwarme Saarbricken teurer als Nahwarme Gisingen
= Varianten ohne BGA teuersten
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BED Schmitt/Gillenbeuren — Varianten

Untersuchungsvarianten Beschreibung

Beide Orte angebunden an Nahwarmenetz ab Standort
BGA

Beide Orte angebunden an ein Nahwarmenetz ab
Ortsanfang Gillenbeuren, Yerbindung BGA mit
Mikrogasleitung

Gillenbeuren angebunden an Mahwiarmenetz ab
Standart BGA

Gillenbeuren angebunden an Mahwarmenstz ab
Ortsanfang, Yerbindung BGA mit Mikrogasleitung

Energietrager

Schmitt angebunden an Nahwéarmenetz ab Onsanfang
Sanierung einer Olzentralheizung
(Durchschnittsverbrauch aller Wohngebaude)

Referenz QI (Sanierung)

= 5 Varianten verschiedener Energietrager(kombinationen)
= Einzelversorgung mit Heizdl als Referenzvariante

= BGA: Biogasanlage mit
Blockheizkraftwerk

= HKW: Holzheizkraftwerk
= HHS: Holzhackschnitzelheizwerk
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BED Schmitt/GiIIenbeuren — Wérmekosten

Warmepreis [brutto]

018

0,16

0,15 014 0.15 015 0,18
I 3 I I I I |
1A 1B A =} 3

Refrenz

ChWh

Variante

Ol Nahwarme (20.0001): 55 ct/l

Ol fur Referenz (3.000 I): 56 ct/l

HHS: 22,50 €/Srm (2,8 ct/kwh)
Abwéarme BGA: 3,0 ct/kWh (Annahme)
Abwarme HKW: 3,0 ct/kWh (Annahme)
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= Erzeugung von Kalte mittels Warmeenergie
(Hier: Kraft-Warme-Kalte-Kopplung)

= Moglich durch Absorptionskaltemaschinen

= Warmeenergie anstatt Strom als Antrieb des
Klhlprozesses

= Relativ hohe Investitionskosten, aber
Einsparung von Stromkosten

= Warmebedarf besonders im Sommer, wenn
hohe Uberschusse anfallen
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Warmenutzung: Kihlungsprozesse

Beispiele:

= Gefrier- und Kihllagerung von
Lebensmittelprodukten

= Einfrieren von Lebensmittelprodukten

= Gebaudeklimatisierung, z. B. Verwaltung

= Prozesskihlung in Industrie und Gewerbe, z.
B. bei Brauereien

= Anlagenkihlung in Industrie und Gewerbe
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Abb: Bandtrockner von Watropur

= Abgaswarme kann direkt fir die Beiheizung von
Trocknern eingesetzt werden

= Fossile Energietrager werden substituiert
= Warme kann ganzjahrig genutzt werden
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= Ganzjahriger
Warmebedarf

= Ca. 500 kWh/m2*a far
konstante 16° C
Temperatur

= Warmebedarf schwankt (je
nach Anbauflache und
Pflanzenkultur)

= Kombination von
biologischem Anbau und
Okologischer
Warmeversorgung als
Wettbewerbsvorteil

= Versuchsaufzucht
(Stecklinge) der

.pburchwachsenen Silphie* "m
(alt. zum Energiemais) I Ganlioe
anh: bt by ki . ¥, 3006
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= Beheizung von Kreislaufanlagen zur Aufzucht
und Mast von Fischen, Algen oder
Krustentieren

= Ganzjahriger Warmebedarf zur Einhaltung des
optimalen Temperaturniveaus

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Warmwasser-Aquakulturen

Beispiel: Geplante Meeresfischzucht in
Volklingen (Saarland)

= Gemeinschaftsprojekt der Stadtwerke
Voélklingen und der International Fish Farming
Technology

= Warmeerzeugung durch Biogasanlage
geplant
= Verwertung der Biomassen aus der Zucht
= Fir eine Produktionsexpansion steht
Uberschussabwarme aus dem nahe
gelegenen Kraftwerk zur Verfigung

Potenziale erkennen!  Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Latentwarmespeicher

nutzen den

Phasenwechsel eines
Stoffes um Wéarme zu
speichern

= z.B. Ubergang von
flissig nach fest eines
PCM (Phase Change
Material)(Wé&rmeabga
be)

= Ab 25 Tonnen PCM
viel grol3ere Speicher-
dichte als bei
Wasserspeichern

= Mobile Speicher sind eine Alternative zu Nahwarmenetzen, bei
groReren Entfernungen zwischen Warmequelle und —senke

= Transport erfolgt Uber Sattelzug

= Durch Verbundsystem mobiler Warmespeicher Versorgung
mehrerer Warmesenken durch eine Warmequelle mdéglich

Potenziale erkennen!  Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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e Co e . SO W
[Mic. €] [Eia] plitze Boni [€la] fal

MNahwame Badighsim

Klarschlammtrocknung

Tomatenprodukticn

Wobil Kaseme Walldim

W [Prakinse Wes | o men] 1w oo | weioed
e —[KGhirg Poubionsmieb | 017 7] 000 2] el s

N-O-K Gesamt .05 TT2900 23 509 200 T.510

Potenziale erkennen!  Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

IfaS=—

Regionale Wertschopfung
1.000.000
S00.000
E00.000
F00.000 M Rosenberg
&00.000 A ftheim
s00.000 m seckach
400000 = walldarn
2no.ooo H Obrigheim
200.000
100,000 M Buchen
o
Betriebskosten [€/a] KW E-Bonus [€/a]

= KWK-Bonus fliel?¢t Uber Umlage des EEG Iin die Region
= Wartung und Instandhaltung durch regionale Betriebe
= Summe: 1.680.000 €/a

Potenziale erkennen!  Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




Projektbeispiele IfaS

Ubertragung der Vorgestellen Gedanken in Projekte:
= Ansatz regionales Stoffstrommanagement
= Leitbild Null-Emission

Die Projekte: = "l.
= Null-Emissions-Netzwerk (BMU) AN moraon
= Null-Emissions-Landkreis Cochem-Zell T

= Null-Emissions-Landkreis Barnim
= Null-Emissions-Gemeinde Nalbach
= ZEV/Klimaschutzkonzept - Stadt Kaiserslauteri

= ZEV - VG Weilerbach ZD

..nur einige Beispiele... % NALBACH

el g
"'Jser e

Potenziale erkennen!  Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Nalbach ZEV: Theoretisches Warmepoten2|al
Solarthermie

=  Gesamtwarmebedarf fur Heizung und Trinkwasser*:
= 75.500 MWh/a (entspricht ~ 7.550.000 | Heizdl jahrlich)

= Theoretisches Warmepotenzial durch Solarthermie bei
Ausnutzung aller verfugbaren Dachflachen (ohne
Bertcksichtigung der Nutzung der Photovoltaik)

= 73.200 MWh/a (entspricht ~ 7.320.000 | Heizdl jahrlich)

= Technisches Warmepotenzial der privaten + 6ffentlichen
Gebaude

= 15.400 MWh/a (entspricht ~ 1. 540.000 | Heizdl jahrlich)

Technisch kdnnte bereits ohne Energieeinsparung ca.
20 % des Wéarmeenergiebedarfs nur durch die Sonne
bereitgestellt werden

*(Erste Grobkalkulation auf Basis der Gesamtwohnflache)

Potenziale erkennen!  Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




Potenziale erkennen!

Deutsche Dacher: ein Riesenpotenzial!!!

= Die Leistung von etwa 12 AKW findet auf deutschen
Déachern Platz.

= Der Strombedarf aller Privathaushalte in Deutschland
koénnte mit PV auf privaten Dachern gedeckt werden (
SWW, August 2009)

Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Nalbach ZEV: Theoretisches Strompoten2|al
Photovoltaik

= Gesamtstrombedarf der Gemeinde Nalbach 2006
= 24.800 MWh/a

= Theoretisches Strompotenzial durch Photovoltaik bei
Ausnutzung aller verfiigbaren Dachflachen (ohne Nutzung
der Solarthermie)
= 20.880 MWh/a

Theoretisch kdnnte bereits ohne Energieeinsparung ca. 85 %
des Strombedarfs nur durch die Sonne bereitgestellt werden

Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




Potenziale erkennen!

Potenziale erkennen!

= Heute

= Gesamtstromverbrauch 2006: 24.800.562 kWh

= Strompreis 2006: 0,1827 €/kWh

= Kosten 2006: ca. 4.500.000 €

= Durchschnittliche Strompreissteigerungsrate: 6%
= Ziel: Stromeinsparung bis 2029: 1% / Jahr

= Zukunft:

=  Gesamtstromverbrauch 2029: 19.682.080 kwWh
= Strompreis 2029: 0,6979 €/kWh

= Kosten 2029: ca. 14.000.000 €

Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

= Nutzung des Dachflachenpotenzials zur Stromerzeugung:
= Gesamtleistung: ~ 20 MWp
= Stromertrag: ~ 16.900 MWh/a
= ~67 % Deckung des Bedarfs
= Investitionsvolumen: 78,0 Mio. €
= Vergltung durch EEG 2009: 7,3 Mio. € pro Jahr

= Nutzung der Dachflachen zur Warmeerzeugung
= (~ technisches Potenzial):

= Erzeugung von 15.400 MWh Wé&rme

= Einsparung von 1.540.000 | Heizol

= 20% Deckung des aktuellen Bedarfs

= Investitionsvolumen ~31,5 Mio €

= Heutiges Fordervolumen: ~ 4,31 Mio €

Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




Energie-Vision Nalbach: Strom (bis 2029)

=  Gesamtstromverbrauch: ~ 25.000 MWh

= PV Dachflachen (20 MW): ~ 16.900 MWh 78 Mio. Euro

= PV Freiflachen (6 MW): ~5.000 MWh 15 Mio. Euro

= Einsparung (20%) ~5.000 MWh ?

=  Windkraft (4,5 MW) ~6.000 MWh 9 Mio. Euro
= Biogas (0,5 MW) ~4.000 MWh 2 Mio. Euro
= Gesamt ~36.900 MWh 104 Mio. Euro|

= Nalbach wird zum CO,-neutralen Energieexporteur

= Wert" der eingesparten und produzierten Energie als
Haushaltsstrom:

. 2009 : ca 7,6 Millionen € pro Jahr
= 2029: ca. 22 Millionen € pro Jahr !

Potenziale erkennen!  Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Energie-Vision Nalbach: Warme

=  Gesamtwarmebedarf: ~ 75.500 MWh/a
= Einsparung (40%): ~ 30.200 MWh
= Solarthermie ~ 15.400 MWh
31,5 Mio Euro
= Nahwarme ?
= Kleinfeuerungsanlagen ?
= Geothermie / Warmepumpen ?

Potenziale erkennen!  Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



IfaS-

£ '_‘ : TW ” =

Null-Emissions-Landkreis

,Mehrwert durch
Bioenergie®:
Ausbau und

Optimierung der

energetischen und
stofflichen

Biomassenutzung

o1 Prossssopimi

Cochem-Zell

Forcierung von z.B.

Photovoltaik-,

Qolarthermie-,

Windkraft- und Durchfllhrung von

Geothermie- Effizienz- und

Plojekten und Suffizienzmal3-
VerknUpfung mit der nahmen

Biomassenutzung
(Holz-Sonne-
Kopplung etc.)
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+ Unterzeichnung
Cochemer Protokoll

@ auf Anhieb 38
Netzwerkpartner
geworben

@ weitere Partnerschaften,
auch mit namhaften
Unternehmen folgen




Klimaschutzkonzept Stadt Kaiserslautern

L]
"l. Ziel: Reduktion der CO,-Emissionen um 40% + X bis 2020
k STARY

EAISERSLAUTERN
Handlungsfelder:

Potenzialanalyse AR Konzept

e J und
stadtische Gebaude MaRnahmendefinition Offentlichkeitsarbeit

Klimaschutzkonzept Kaiserslautern

]faSw.r; ] phaaige o o AN "

= ldentifizierung von relevanten Akteuren
= Benchmark Klimaschutzmaflinahmen in Kaiserslautern
= CO,-Bilanzierung mit ECO,-Regionen
= Emissionen pro Kopf sind Bundesdurchschnitt
= Wo wird angesetzt, was muss eingespart werden?

CO, Bilanz KL
Bilanzjahr 2007| Zielbilanz 2020
CO,-Emissionen 1.322.858 t/a 1.065.555 t/a|

Einsparung o,

271.840 t/a




Potenziale erkennen!

Potenziale erkennen!

W Strom

500.000 + 1 Heizdl EL

400.000 .
W Fernwdrme
300.000

200.000

e
100.000 t .
0 -

Private " .
Stadt./ offentl.
Haushalte / Gewerbe

Einrichtungen Industrie
9 Handlungsmaoglichkeiten der Stadt — GERING ?
= CO,-Minderung in den stadtischen Liegenschaften
= CO,-Minderung in der Stadtverwaltung
= Stadt als Vorbild

W Gas

Energieverbrauchin MWh

9 MalRnahmen zur CO,-Minderung durch Akteure im Netzwerk

Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

= Einbindung Ingenieurbtiro Schaumloffel:
= Begehung 150 von 450 Gebauden
= Auf diese entfallen 90% des Energieverbrauchs
= Ableiten von Mal3hahmen Energie- und Kostensenkung
= Wirtschaftlichkeitsprifung etc.
= 65 aktuelle Mal3nhahmenblatter liegen vor

= picht umsetzbare MalRnahmen aus diversen Griinden
vorhanden (Denkmalschutz, bereits saniert etc.)

Einsparung ~ COy-Einsparung

Flache [m?] Kosten [€] [€/a] [t/a]
Dammung oberste GeschoRdecke 20.256 761.126 89.515 371,07|
Dammung AuBenwénde 30.487 3.100.000 81.006 328,96
Austausch Fenster 4.113 1.913.500 32.446 129,26}
Dammung Kellerdecke 13.207 537.119 41.732 118,18

= Erarbeitete Vorschlage werden im Haushaltsplan ein-
gestellt und sukzessive bis zum Jahr 2015 umgesetzt

Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Malnahmentbersicht




{1,
k STADT

KAISERSLAUTERN

@

DIE BMU
KLIMASCHUTZ-
INITIATIVE

s
09.September 2008
Konsolidierung des,KlimaSchutznetzwerks

twn
22.Januar 2010 g
"

Beratungs- und Akteursgesprache

Beratungsgespréache mit 56 Unternehmen und Institutionen
= Beispiele und Mal3nahmeninitiierung:

» FH Kaiserslautern - Neubau CO,-neutrale Hochschule
= LBB - Sanierungskonzept UNI KL

= Modellbau Zimmermann - Holzheizanlage

= Dietrich Bonhofer Gemeinde - PV Anlage

= Ev. Landesjugendpfarramt - ,Griner Gockel*

= Sportbund Pfalz = Initiative 20 Solaranlagen Vereine

= ZAK, Kreis, Stadt - Biomassepotenzialanalyse

= Stadtverwaltung - Solarkataster und PV GrofRanlagen
Deponie Schweinsdell und Siegelbach

und vieles mehr ...
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Maf3nahmenkatalog zur CO,-Minderung

Kategorien des ,Convenant of Mayors*

Register
Ifd. Nr. Themenbereich / Kurztitel Investitionskosten|Regionale WertschopfundCO, Einsparung

[15 MaRnahmen | 54.421.240 €] 10.525.416 €/a 32.468 1]
3[Stromproduktion [ [ [ ]
[33 MaBnahmen [ 102.620.412 €] 38.161.323 €/a] 136.209 1|

[28 MaRnahmen 148.856.536 €] 75.642.978 €/a] 114.068 1]

[19 MaBnahmen 0 €/a]

[16 MaBnahmen [ 191.644 €] 536.854 €/a] 36.274 1|
7|Gffentiichkeitsarbeit | [ [ |

[40 MaRnahmen 0€] 819.610 €/a] 4.3151|

[1 MaRnahme 0 €/a]
Summe MaRnahmenkatalog
240 MaBnahmen 878.463. 142.104.687 €/a 421.732t

IfaS

sttt s angemanci
stz

A
e

Regionale Wertschd

= Regionale Wertschdpfung durch Erneuerbare Energien bei
Strom- und Warmeproduktion am héchsten

75.642.978 €/a

80.000.000
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60.000.000
50.000.000
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Solarstadt Kaiserslautern

111 Décher fiir
Kaiserslautern

Potenziale erkennen!

Pro Pumpe:
Einsparung p.a.:
= 280 kWh
= 56¢€
Amortisationszeit
ca. 4 Jahre

Potenziale erkennen!

Neue Initiative seit Marz 2010:
= 111 Dé&cher fur Kaiserslautern
= Kreditprogramm der Stadtsparkasse

Realisierte Projekte in KL, z.B.

= TWK Busdepot (136 kWp)

= Kléranlage KL (40 kWp)

= Kindertagesstatte Lebenshilfe
(42 KWp)

= Weiterer Ausbau

(z.B. Feuerwache)

Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Leistungsgeregelte Pumpen — Bsp. Kaiserslautern

= Ausgangssituation
= 68.000 Stck. ungeregelte Pumpen - ca. 40 W pro Haushalt
= Strombedarf: ca. 23.500 MWh/a
= Ziel: Austausch von 5% p.a. bis 2020 - ca. 35.000 Stck.

Riesige Sparpotentiale Hocheffizienzpumpe
Pumpe 260 €
Einbau 60 €
Summe 320 €
- Forderung 100 €
[ Pricie Umsalipampe Kosten 220 €
- Dimenioniss g mit hahem
Wirkungrgrad
= |nvestition: ca. 7,5 Mio. €
= Einsparung: ca. 9.500 MWh/a
ca. 1,9 Mio. €/a

ca. 5.000t CO,/a
= Regionale Wertschopfung: ca. 2 Mio €

Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




Wohnen nach dem Ol!?

2 Gebaude mit je 6 Wohnungen, Bj. 1960,
Sanierungsdurchfiihrung 2005, Wiedervermietung Marz 2006;
Berechnung gem. PHPP (PHI Darmstadt).

Energieverbrauch vorher: Energiegewinn nachher:
250 kwh/(m?a), das entspricht 42 KWh/(m2a), das entspricht
20.000 Liter Heizdl (54t CO, p.a.) 3.200 Liter Heizol (+ 8,6 t CO. p.a.)

Potenziale erkennen!  Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

IfaS=—

Ohne:

« Heizung

« Klimaanlage

« Oltank

« Gasanschluss

« fossilen Energien
(keine
Umweltbelastung) s

,lu-teco“, das , Null-Liter-Birohaus* in Ludwigshafen am Rhein

ist mit 11.250 m2 Nutzflache das groRte Passivhaus der Welt, geeignet fir 600
Biroarbeitsplatze. Beim Zielkonflikt zwischen den statischen Lasten und der Dammung
gegen das kalte Erdreich wurden MaRstébe gesetzt und bestehende bauphysikalische
Grenzen neu definiert. Vollbezug trotz Biroflachenleerstand in Ludwigshafen

Potenziale erkennen!  Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Prozesse optimi

Potenziale erkennen!

Umgesetzung
Leuchte 30 %

Uber einer HQL

tung von 15.000 Stral3enlaternen in Kaiserslautern
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LED Stral3enbeleuchtung
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W
o
o
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tutionseinsatz

LED Substi

Polylum, 2009
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tervallen kann ein
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580.000 € p.a.
ber Einsparung

U

58 €
.€

t der Mehrkosten

io
ichkeit nur

insparung

6M

lonsze

der Berechnung von Wartungs

t
tschaftl

Zzgl

ion
ir

HQL Leuchte
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Regionale Wertschopfung

Verbrauchse
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Amortisa
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Mehrwert schaffen

Prozesse optimieren!

Potenziale erkennen!



Versorgungskonzept - Betzenberg |

Energieeffizienz durch Kraft-Warme-Kopplung

= Heizzentrale
= 2 BHKW a50 kW,

= 1 Spitzenlastkessel 1

= mind. 60% Warme aus KWK
= Nahwarme
= 1.800 m Leitungslange
=  Umwelt- und Klimaschutz
= CO,- Einsparung pro Jahr ca. 80 t

Potenziale erkennen!  Prozesse optimieren!  Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

IfaSz— s

Umgesetzt

= Rickbau der alten Luftungsgerate und Dachabdichtung
= Neue Dammung und Abdichtung

= Erneuerung der Liftungsgerate mit Warmerickgewinnung
und hocheffizienten Antrieben

= Aufschaltung der Liftung auf Gebaudeleittechnik-Zentrale
= Installation von Photovoltaik-Anlagen auf den Dachflachen
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CO,-Gesamtemissionen in Kaiserslautern

= Soll Entwicklung (40%) wird durch Maflinahmen des
Mafinahmenkataloges um ca. 11% Uberschritten
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Klimaschutz
eine Frage des lokalen/regionalen
Engagements

Prof. Dr. Peter Heck

Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
Fachhochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Postfach 1380, D- 55761 Birkenfeld

Tel.: 0049 (0)6782 /17 - 1221

Fax: 0049 (0)6782 / 17 - 1264
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